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1. 

2. 
3. 



Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieGlich dieses Deckblatts. 
AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; diese umfassen 

a. 0 (an den Anmelder und das Internationale BOro gesandt) insgesamt 3 Blatter; dabei handelt es sich um 

S Blotter mit der Beschreibung, Anspruchen undfcder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht 
zugrunde liegen, undA>der Blatter mit Berichtigungen, denen die Behorde zugestimmt hat (siehe Regel 
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschrrften). 

□ Blatter, die fruhere Blatter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1 , Punkt 4 und im Zusatzfeld angegebenen 
Grunden nach Auffassung der Behorde eine Anderung enthalten, die Ober den Often barungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung in der ursprOnglich eingereichten Fassung hinausgeht. 

b. □ (nuran das Internationale Buro gesandt)i> insgesamt (bitte Art und Anzahl der/tles eiektronischen 

DatentrSger(s) angeben) , derflie ein Sequenzprotokoll undfcder die dazugehdrigen Tabellen enthaittenthalten, 
nur in computerlesbarer Form, wis im Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). 

4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Ober Neuheit, erfinderische TStigkeit und gewerbliche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit 
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefflhrte Unteriagen 

□ Feld Nr. VII Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

13 Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 
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Feid Nr. I Grundlage des Berichts 



1 . Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie 
eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

□ Der Bericht beruht auf einer Obersetzung aus der Originalsprache in die folgende Sprache, 

bei der es sich um die Sprache der Obersetzung handelt, die fur folgenden Zweck eingereicht worden ist: 

□ international Recherche (nach Regeln 12.3 und 23.1 b)) 

□ Veroffentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4) 

□ international vorlaufige PrOfung (nach Regeln 55.2 und/oder 55.3) 

2. Hinsichtlich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht auf (Ersatzblatter, die dem 
Anmeldeamt aufeine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgeiegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts afs 
"ursprunglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt): 

Beschreibung, Seiten 

1-10 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

AnsprOche, Nr. 

1-12 eingegangen am 14.12.2004 mit Schreiben vom 14.12.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4A* in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll und&der etwaigen dazugehorigen Tabelien - siehe Zusatzfeld betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

4. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefugten und nachstehend 
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grunden nach 
Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich eingereichten Fassung hinausgehen 
(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ AnsprOche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

□ Sequenzprotokoll (genaue Angaben): 

□ etwaige zum Sequenzprotokoll gehorende Tabelien (genaue Angaben): 

* Wenn Punkt 4 zutrifft, k&nnen einige oder alle dieser Blatter mit der Bemerkung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Feld Nr. V Begrundete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen 
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: AnsprOche 1-12 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-12 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 



Feld Nr. VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche in 
vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : US-A-5 493 472 (LAVENE BERNARD) 

D2: US-B1-6 249 448 (FELLMANN DANIEL ET AL) 

D3: US-A-5 142 439 (HUGGETT COLIN E ET AL) 

D4: US-A-6 1 60 696 (BAILEY RONALD BARRY ET AL) 

D5: EP-A-0 987 761 (TOYODA AUTOMATIC LOOM WORKS) 

1. Das Dokument D1 {US-A-5 493 472) wird als nachstliegender Stand der Technik 
gegenuber dem Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart, Spalte 2 Zeilen 
8- 35, Fig. 1 : 

(die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument) 

[Anspruch 1] eine elektronische Baugruppe zum Schalten elektrischer Leistung, mit 

- zwei voneinander beabstandeten Leistungsversorgungsschienen (6D, 10D), zwischen denen mittels 
eines Steuereingang anzusteuernde Halbleiterschalter zum Bereitsteilen der elektrischen Leistung an 
einem Leistungsausgang angeordnet sind, 

- einer die zwei Leistungsversorgungsschienen (6D, 10D) Qberbruckenden Kondensatoranordnung 
(110), die sich zumindest teilweise uber die Lange der Leistungsversorgungsschienen erstreckt, 

- und wobei die beiden Kontaktlagen jeweils eine frei zugangliche Kontaktflache (312) haben, die zur 
Kontaktierung mit korrespondierend gestalteten Leistungsanschlussen eingerichtet sind. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich daher von der bekannten Baugruppe 
dadurch, daG 

- zwei von jeweils einer der Leistungsversorgungsschienen ausgehenden, die Kondensatoranordnung 
zumindest teilweise uberdeckenden Kontaktlagen, wobei die Kontaktlagen freie Endbereiche 
aufweisen, die sich gegenseitig zu der jeweils anderen der Leistungsversorgungsschienen hin 

Oberragen, 

-der Leistungsausgang eine Sammeischiene aufweist, die zwischen den beiden 
Leistungsversorgungsschienen angeordnet ist. 

Der Gegenstand des Ans pruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCTl 

2. Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeldung fur diese Aufgabe vorgeschlagene 
Losung beruht aus den folgenden Grunden auf einer erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) 
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pen : 

Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
eine elektronische kompakte Baugruppe zum Schalten elektrischer Leistung 
bereitzustellen, wobei Spannungs-lmpulsspitzen selbst beim Schalten mit Pulszeiten im 
Bereich von bis zu 10-1000 nsec und hohen Schaltleistungen im Bereich von mehreren 10 
Watt bis mehreren Kilowatt erheblich miminiert sind. 

Die anderen im Recherchenbericht zitierten Dokumente D2, D3, D4, D5 offenbaren 
Ausgestaltungen der elektronische Baugruppe zum Schalten elektrischer Leistung. 
Die obengenannten Dokumente geben jedoch dem Fachmann keine technische Lehre 
o oder Hinweise, die ihn zu der im Anspruch 1 vorgeschlagenen Losung fuhren konnten. 
Daher beruht der Gegenstand des Anspruch 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit 

3. Die Anspruche 2-12 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bez ug auf Neuheit und erfinderische Tatiakeit. 

KLARHEIT DES GEGENSTANDS DES ANSPRUCHS 1 
Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

4, Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT und Regel 6,3(b)(i), 
weil der Anspruch 1 nicht klar ist. 

Der Erfindung liegt daher das Problem zugrunde, eine kompakte elektronische Baugruppe 
zum Schalten elektrischer Leistung mit geringen Leitungsinduktivitaten zu bereitzustellen. 
wobei Spannungs-lmpulsspitzen selbst beim Schalten mit Pulszeiten im Bereich von bis zu 
10-1000 nsec und hohen Schaltleistungen im Bereich von mehreren 10 Watt bis mehreren 
Kilowatt erheblich miminiert sind. Es ist daher wesentlich, dass der Gegenstand des 
unabhangigen Anspruch 1 die zu der Losung fuhrenden Merkmale enthalt: 

- wenigsten zwei Halbleiterschalter (14, 22; 16, 24; 18, 26) 

- drei Leiterschienen 

- eine Kondensatoranordnung (52) 

- die elektrischen und mechanischen Verbindungen zwischen diesen Komponenten 
Die die im Unteranspruch 9 beschriebenen Merkmale (die elektrischen Verbindungen 
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zwischen den Komponenten) sind fQr die Definition der Erfindung wesentlich . 



o 



o 
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Geanderte AnsprUche 1 bis 12 

1. Eine elektronische Baugruppe zum Schalten elektrischer Leistung, mit 

- zwei voneinander beabstandeten Leistungsvereorgungsschienen, zwischen denen 
s mittels eines Steuereingangs anzusteuernde Halbleiterschalter zum Bereitstellen der 

la 

elektrischen Leistung an einem Leistungsausgang angeordnet sind, 

- einer die zwei Leistungsversorgungsschienen uberbruckenden Kondensatoranord- 
nung, die sich zumlndest teilweise uber die Lange der Leistungsversorgungsschie- 
nen erstreckt, und 

q io - zwei von jeweils einer der Leistungsversorgungsschienen ausgehenden, die Kon- 

densatoranordnung zumlndest teilweise tiberdeckenden Kontaktlagen, wobei die 
Kontaktlagen freie Endbereiche aufweisen, die sich gegenseitig zu der jeweils ande- 
ren der Leistungsversorgungsschienen hin uberragen, wobei 

- die belden Kontaktlagen jeweils eine frei zugangliche KontaktASche haben, die zur 
is Kontaktierung mit korrespondierend gestalteten Leistungsanschlussen eingerichtet 

sind, und 

- der Leistungsausgang eine Sammelschiene aufwelst, die zwischen den beiden 
Leistungsversorgungsschienen angeordnet ist. 

20 2. Die elektronische Baugruppe nach Anspruch 1, wobei die Kontaktlagen einen 
gemeinsamen Oberdeckungsbereich haben, in dem sie voneinander durch eine Iso- 
lierung getrennt sind. 



3. Die elektronische Baugruppe nach Anspruch 1 Oder 2, wobei die beiden Kon- 
2s taktlagen jeweils Kontaktflachen haben, die voneinander im Wesentlichen in Rich- 

tung der Langserstreckung der Leistungsversorgungsschienen beabstandet sind. 

4. Die elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei die 
zwei Leistungsversorgungsschienen im Wesentlichen parallel zueinander angeond- 

30 net sind. 

i 

5. Die elektronische Baugruppe nach einem der AnsprOche 1 bis 4, wobei die 
zwischen den zwei Leistungsversorgungsschienen angeordneten Halbleiterschalter 
an einem Substrat angeordnet sind, das vorzugsweise zur Kontaktierung einer 

35 Kuhieinrichtung eingerichtet ist. 



w 
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6. Die elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei 

- die Halbleiterschalter durch schnellschaltende, verlustarme Feldeffekt-Transistoren 
(FETs) Oder durch schnellschaltende, verlustarme bipolare Translstoren mit Isoller- 
tem GateanschluB (IGBTs) gebildet sind, wobei insbesondere MOS-FETs mit integ- 
rierten Freilaufdioden oder zu den Translstoren parallel geschaltete zusatzliche ex- 
terne Freilaufdioden eingesetzt sind. 

7. Die elektronische Baugruppe nach einem der AnsprOche 1 bis 6, wobei 

- zwischen auf der Platine oder dem Substrat angeordneten Leiterbahnen oder den 
Leistungsversorgungsschienen bzw. der Sammelschlene einerseits und Kontaktie- 
rungsstelien der Halbleiter andererseits flachige, zum Hdhenausgleich oder seitli- 
chen Ausgleich abgewinkelte Kontaktbleche als elektrische Verbindung angelotet 
oder angeschweiBt sind. 

8. Die elektronische Baugruppe nach Anspruch 7, wobei 

- die Halbleiter groBflachige Kontaktierungsstellen mit einer Edelmetall-Auflage ha- 
ben. 

9. Die elektronische Baugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 8, wobei 

- wenigstens zwei Halbleiterschalter (14, 22; 24, 18, 26;) unter Bildung einer Halb- 
briicke (12a, 12b, 12c) in Serie geschaltet sind; 

- jeder Halbleiterschalter (14, 22; 24, 18, 26) einen Steuereingang (G) zur Verbin- 
dung mit einer Ansteuereinrichtung aufWeist; 

- der erste Halbleiterschalter (14, 16, 18) mit seinem Source-AnschluB (S) mit ei- 
nem hohen Spannungspotential (V$s) zu verbinden ist; 

- der zweite Halbleiterschalter (22, 24, 26) mit seinem Drain-AnschluB (D) mit ei- 
nem niedrigen Spannungspotential (Vdd) zu verbinden ist; 

- zur Bildung eines Ausgangs (A) der Draln-Anschlu8 (D) jedes ersten Halbleiter- 
schalters (14, 16, 18) mit dem Source-AnschluB (S) des jeweiligen zweiten Halb- 
leiterschalters (22, 24, 26) verbunden ist; und 

- wenigstens eine Kondensatoranordnung (52) zwischen dem hohen und dem nied- 
rigen Spannungspotential (VsS/ Vdd) angeordnet ist; 

- jeweilige erste Halbleiterschalter (14, 16, 18) mit ihrem Source-AnschluB (S) auf 
einer gemeinsamen ersten, mit dem hohen Spannungspotential (V$s) zu verbin- 
denden metalllschen Lelterschlene (60) angeordnet sind; 

- jeweilige zweite Halbleiterschalter (22, 24, 26) mit ihrem Source-AnschluB (S) auf 
einer gemeinsamen zweiten, den Ausgang (A) blldenden metallischen Leiterschiene 
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(62) angeordnet sind, wobei die zweite Leiterschiene (62) im Abstand zur ersten 
Leiterschiene (60) neben dieser angeordnet 1st; 

- jeder zweite Halbleiterschalter (22, 24, 26) mit seinem Drain-AnschluB (D) mit 
einer gemeinsamen dritten, mit dem niedrigen Spannungspotential (Vqq) zu ver- 

5 bindenden metallischen Leiterschiene (66) verbunden ist, die im Abstand zu und 
neben der ersten und der zweiten Leiterschiene (60, 62) angeordnet ist; 

- die Kondensatoranordnung (52) einen mit der ersten und der dritten Leiterschiene 
(60, 66) durch Anschlusse verbundenen Stiitzkondensator (52a 52d) aufweist, der 
den ersten und zweiten Halbleiterschalter (14, 22; 24, 18, 26; 20, 28) derart uber- 

io greift, da8 sich die Halbleiterschalter raumlich zwischen den entsprechenden Leiter- 
schienen (60, 66) und dem Stutzkondensator (52a .. 52d) befinden; 

- der Steuereingang (G) einen AnschluB (76) zur Verbindung mit der Ansteuer- 
einrichtung im Bereich einer ersten Stirnseite (78) der Leiterschienen (60, 62, 68) 
aufweist, und 

is - der Ausgang (A) einen AnschluB zur Verbindung mit elnem elektrlschen Verbrau- 
cher im Bereich einer der ersten gegenuberliegenden, zweiten Stirnseite (82) der 
zweiten Leiterschiene (62) aufweist 



10. Die elektronische Baugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobel 
20 - die drei Schienen (60, 62, 66) durch eine elektrisch isolierende Platine (62) me- 
chanisch miteinander fest verbunden sind. 



11. Die elektronische Baugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wobei 

- die drei Schienen (60, 62, 66) durch elektrisch isolierende Stege, die zwischen den 
25 einzelnen Leiterschienen angeordnet sind, mechanisch miteinander fest verbunden 
sind. 

12. Leistungsendstufie einer Ansteuereinrichtung fur eine mehrphasige elektrischen 
Maschine, dadurch gekennzeichnet, daB fOr jede Phase der elektrischen Maschine 

30 wenigstens eine elektronische Baugruppe nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che bereitgesteilt ist, wobei die elektronische Baugruppe zumlndest entlang eines 
Teils des Umfangs der elektrischen Maschine angeordnet sind. 



35 
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10/5597§§ 

Modified Claims 1$M$?]^C~ P-C 7009 

1 . An electronic assembly for switching electric power, comprising 

- two power supply buses spaced from each other between which semiconductor switches to 
5 be driven by means of a control input are arranged at a power output, for providing electric 

power, 

- a capacitor arrangement bridging the two power supply buses, which extends at least par- 
tially over the length of the power supply buses, 

- two contact layers originating from one each of the power supply buses and covering the 
10 capacitor arrangement at least partially, with the contact layers comprising free end portions 

which mutually project one another towards the respective other one of the power supply 
buses, with 

- the two contact layers having a freely accessible contact area each which is adapted for con- 
tact making with correspondingly configured power terminals, and with 

15 - the power output comprising a busbar which is arranged between the two power supply 
buses. 

2. The electronic assembly according to Claim 1 , with the two contact layers having a 
common covering zone in which they are separated from one another by an insulation. 

20 

3. The electronic assembly according to Claim 1 or 2, with the two contact layers having 
contact areas each which are spaced from one another essentially in the direction of the longi- 
tudinal extension of the power supply buses. 

25 4. The electronic assembly according to one of Claims 1 to 3, with the two power supply 
buses being arranged essentially parallel to one another. 

5. The electronic assembly according to one of Claims 1 to 4, with the semiconductor 
switches which are arranged between the two power supply buses being arranged on a sub- 

30 strate which is preferably adapted for contact making with a cooling device. 

6. The electronic assembly according to one of Claims 1 to 5, with 

- the semiconductor switches being formed by high-speed switching low-loss field effect tran- 
sistors (FETs) or by high-speed switching low-loss bipolar transistors with insulated gate ter- 

35 minals (IGBTs) with, in particular, MOSFETs with integrated free-wheeling diodes or with 
additional external free-wheeling diodes which are connected in parallel with the transistors 
being employed. 



The electronic assembly according to one of Claims 1 to 6, with 



1A-72 390 - 2 - 



- plane contact sheets which are angled for a height compensation or a lateral compensation 
being soldered or welded as electrical connection between the printed conductors arranged on 
the circuit board or the substrate, or the power supply buses or the busbar, respectively, one 
the one hand, and contact making points of the semiconductors, on the other hand. 

5 

8. The electronic assembly according to Claim 7, with 

- the semiconductors having large plane contact making points with a coating of noble metal. 

9. The electronic assembly according to one of Claims 1 to 8, with 

10 - at least two semiconductor switches (14, 22; 24, 1 8, 26) which are connected in series under 
the formation of a half-bridge (12a, 12c, 12c); 

- each of the semiconductor switches (14, 22; 24, 18, 26) having a control input (G) for the 
connection with a driving means; 

- the first semiconductor switch (14, 16, 18) to be connected with its source terminal (S) to a 
1 5 high voltage potential (Vss); 

- the second semiconductor switch (22, 24, 26) to be connected with its drain terminal (D) to a 
low voltage potential (Vdd); 

- for forming an output (A), the drain terminal (D) of each first semiconductor switch (14, 16, 
1 8) being connected with the source terminal (S) of the respective second semiconductor 

20 switch (22, 24, 26); and 

- at least one capacitor arrangement (52) being arranged between the high and the low voltage 
potential (Vss, V D d); 

- respective first semiconductor switches (14, 16, 18) being arranged with their source termi- 
nal (S) on a common first metallic conductor rail (60) to be connected with the high voltage 

25 potential (Vss); 

- respective second semiconductor switches (22, 24, 26) being arranged with their source ter- 
minal (S) a common second metallic conductor rail (62) which forms the output (A), with the 
second conductor rail (62) being arranged spaced from and adjacent to the first conductor rail 
(60); 

30 - each second semiconductor switch (22, 24, 26) being connected with its drain terminal (D) 
to a common third metallic conductor rail (66) which is to be connected with the low voltage 
potential (Vdd) being arranged spaced from and adjacent to the first and second conductor rail 
(60, 62); 

- the capacitor arrangement (52) comprising a back-up capacitor (52a, 52d) which is con- 
35 nected with the first and the third conductor rail (60, 66) via terminals, which encompasses the 

first and the second semiconductor switches (14, 22; 24, 18, 26; 20, 28) in such a manner that 
the semiconductor switches are located spatially between the corresponding conductor rails 
(60, 66) and the back-up capacitor (52a, 52d); 
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- the control input (G) comprising a terminal (76) for the connection with the driving means in 
the area of a first face (78) of the conductor rails (60, 62, 68), and 

- the output (A) comprising a terminal for the connection with an electric load in the area of a 
second face (82) of the second conductor rail (62), which is located opposite the first face. 

10. The electronic assembly according to one of Claims 1 to 9, with 

- the three rails (60, 62, 66) being mechanically firmly connected with each other by an elec- 
trically insulating circuit board (90). 

12. The electronic assembly according to one of Claims 1 to 10, with 

- the three rails (60, 62, 66) being mechanically firmly connected with each other by electri- 
cally insulating lands which are arranged between the individual conductor rails. 

12. A power output stage of a driving means for a multiphase electrical machine, charac- 
terised in that at least one electronic assembly according to one of the previous claims is pro- 
vided for each phase of the electrical machine, with the electronic assembly being arranged at 
least along a portion of the circumference of the electrical machine. 



